Kazda pouzitad premennd v programe musi byt’ deklarovana tz. musi byt uréeny jej idajovy typ.

Kazdy udajovy typ musi mat’ definované:

¢ identifikator typu

* mnozinu hodnét typu

* mnoZinu pripustnych operacii

Kritériom rozdelenia jednoduchych typov na ordindlne a neordinilne je pripustnost’ funkcii succ,
pred, ord na linearnych mnozinach hodnot.

Line4arna mnozina hodndt je takd mnozina, v ktorej pre l'ubovolné dve jej hodnoty plati sicasne len
jednazrelacii X<y; X=y;X>y

Definujme funkcie succ, pred, ord.

Funkciu succ volame nasledovnik, pretoze vyslednou hodnotou funkcie je hodnota nasledujiuca za
argumentom funkcie.

Funkciu pred voldme predchodca, pretoze vyslednou hodnotou funkcie je hodnota predchadzajtica
argument funkcie.

Vyslednou hodnotou funkcie ord je poradové ¢islo argumentu funkcie, pricom c¢islovanie hodnot zacina
nulou.

Priklad :
succ(10) =11 pred(8) =7 succ(False) = True pred(True) = False
ord(5) =5 ord(True) =1 ord(False) =0 succ(True) nie je definované

pred(False) nie je definované
Rozdelenie udajovych typov:

Podl’a ordinality:

Ordinalne:
1. celodiselné
* byte 0..255
= shortint -128 .. 127
= integer -32767 .. 32768
= word 0..65535
» longint -2147483648 .. 2147483647
2. logické
= boolean TRUE, FALSE
3. znakové
= char vid tabul’ku ASCII znakov
= string

4. pouzivatel'om definovany typ
= vymenovany podla definicie typu

= interval
Neordinalne:
1. realne
» real 2.9*10%., 1.7*10%

Pri pouziti koprocesora sa da rozsirit’ na single, double, extended, comp

PodPl’a Struktiry:
1. jednoduché
= Standardné  (integer, real, char, boolean)
= pouzivatelom definované typy (interval, vymenovany)
2. Strukturované
= pole —array, zaznam — rekord, mnozina, stibor
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UDAJOVY TYP INTEGER

Mnozina hodnot udajovéeho typu -32768 .. 32767
Pripustné operdcie s hodnotami:

+, - ,* ,celoCiselny podiel (celé ¢ast’ podielu) DIV, zvysok po celoc¢iselnom podiele MOD, rela¢né
operacie

Udajovy typ integer spiiia podmienku linearnej usporiadanosti. Platia preto na tomto type relaéné
operatory : <, <=, =, > >= <> Tieto operatory piSeme tak, ako su uvedené. Nie su teda operatormi
symboly : =<, =>, ><. Platia tiez funkcie succ, pred, ord.

Standardné funkcie:

funkcia vysledna hodnota funkcie typ argumentu  |typ vyslednej
hodnoty
ABS(X) absolutna hodnota X integer integer
SQR(X) X? integer integer
ODD(X) True ak X je neparne False ak |integer boolean
X je parne
UDAJOVY TYP BOOLEAN

Mnozina hodnét udajového typu : True, False
Pripustné operdcie s hodnotami :

and logicky sucin
or logicky sucet
not logicka negacia
<,=,>, <>

rela¢né operacie (porovnavanie)
succ, pred, ord fukcie

Udajovy typ boolean spiiia podmienku line4rnej usporiadanosti. Definiciou je dany vzt'ah : False <
True. Platia preto na tomto type relacné operatory : <, =, >, <>.

Z toho istého dovodu platia na tomto type aj funkcie succ, pred, ord.

Logické operacie nad hodnotami typu boolean popisuje tabul’ka. Ziadne iné operacie nad hodnotami
True a False nie st moZné.

p q p and q porq not p
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
TRUE FALSE FALSE TRUE FALSE
FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE
FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE

ord(False) =0 succ(False) = True ord(True) = |

UDAJOVY TYP REAL

Pripustné operdcie s hodnotami: +, -, *, [, <,<=, =,>, >= <>

Zobrazenie Cisla typu real je v pohyblivej radovej Ciarke, teda ako dvojice M a E kde M je MANTISA

so znamienkom, E je exponent so znamienkom.
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pred(True) = False




Pri zobrazovani ¢isla na obrazovku plati

Mantisa so znamienkom je 13 miestna s desatinnou bodkou za prvou cislicou. Exponent je
dvojciferny stvormiestny, kde prvé miesto je pismeno E, druhé miesto je znamienko exponentu, tretie
a Stvrté miesto dava hodnotu exponentu.

Na obrazovku je mozné realne Cislo zobrazit’ aj v priamom tvare t.j. tvare ktory sa pouZiva v
beznom zivote.

Pravidla pisania Cisiel pre jazyk PASCAL :

1. Tisicky, miliony ... nijakym spdsobom neoddel'ujeme. Vsetky Cislice ¢isla piSeme bez medzier,
¢iarok, bodiek za sebou.

2. Pri pisani realneho &isla, oddel'ova¢om desatinnej ¢asti od jeho celej Casti je desatinna bodka.

Priklady 2.4 :
2,124.235.56 nie je Cislo pre jazyk PASCAL 2124235.56
je Cislo napisané spravne 2124235,56  nie je Cislo
2 124 235.56 nie je ¢islo (su to tri ¢isla)

Tabul'ka dava prehl'ad o kompatibilnych typoch pre mozné operacie a vysledny typ operacie.

vysledna hodnota funkcie |typ argumentu |typ vyslednej hodnoty
ABS(X) absolutna hodnota X real real
SQR(X) X? redl real
SQRT(X) druhd odmocnina X real real
SIN(X) sinus X real real
COS(X) cosinus X real real
LN(X) prirodzeny log. X real real
TRUNC(X) cela Cast’ X real integer
ROUND(X) zaokruhlenie X real integer

KONVERZIA MEDZI UDAJOVYMI TYPMI integer a real

Konverzia (transformacia, prevod) z tdajového typu integer na typ real sa vykonava implicitne
(automaticky). Pozor ! Naopak to neplati!

V praxi to znamena, ze vSade tam kde je mozné uviest’ hodnotu (objekt) typu red/, je mozné uviest’ aj
hodnotu (objekt) typu integer. Hodnota typu integer sa automaticky prevedie na hodnotu typu redl.

UDAJOVY TYP CHAR

Identifikator udajového typu : char
Mnozina hodnét udajového typu : mnoZina zobrazitelnych znakov [pismen, C¢islic,
interpunkénych znakov (, ; : ...), Specidlnych znakov (% ARH#@*..)]a Specidlnych funkcii pre
riadenie pridavnych zariadeni a riadenie prenosu dat. V PASCALE sa pouZiva Standardizovany
stibor znakov ASCII. Je to sedembitovy kod umoziiujuci zakodovat' 27 znakov. Kody jednotlivych
znakov su v tabul’ke.
Pripustné operacie s hodnotami :

operator operacia

<, <5,52,>5, <> relacné operacie
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Deklarované funkcie :

Tento udajovy typ je definovany ako usporiadana linearna mnozina hodndét. Platia na nej uz zname
funkcie succ(X), pred(X), ord(X). Inverznou funkciou k funkcii ord je funkcia chr(X).

Vyslednou hodnotou funkcie chr(X) je znak, ktorého hodnota ordinidlneho ¢isla je argumentom
funkcie (X). Vzajomny vztah funkcii chr(X) a ord(X) teda je :

chr(ord(X)) = X, resp. ord(chr(X)) =X
chr(ord('a")) ='a' ord(chr(63)) = 63

Aby sme odlisili znak (charakter) od identifikatorov objektov programu (premennych, typov...)
musime znak davat’ do apostrofov (‘). Teda:

'‘A', 'c"'T '%' st znaky (charakter)

A c, su identifikatory (premennych, typov ...)

UDAJOVY TYP VYMENOVANY
Definicia tdajového typu vymenovany mé syntax

type IDENTIFIKATOR TYPU = (zoznam hodnét typu);

type je kI'aicové slovo oznacujuce zaciatok definicii objektov programu.

» Za jednym kl'a¢ovym slovom type mozno definovat’ vSetky objekty, ktoré v programe definovat’

potrebujeme.

IDENTIFIKATOR TYPU : prideli programator

* MnoZina hodn6t tidajového typu je dand zoznamom hodnét typu

* v zozname hodndt typu uvedieme vSetky identifikdtory hodnét, ktoré maju byt hodnotami
udajového typu.

» zoznam hodndt typu vytvorime tak, Ze za kazdy identifikator hodnoty okrem posledného, napiSeme
¢iarku.

* S0 zoznamami sa stretneme Casto, (zoznam parametrov, premennych...). Platia pre ne tie isté zasady
ako pre zoznam hodn6t.

Pripustné operacie s hodnotami typu : MnoZinu hodn6t vymenovaného typu tvori linearne usporiadana
mnozina prvkov, preto platia vietky relaéné operatory <, <=, =, >, >=,<>. Ziadne iné operacie nemozno s
hodnotami typu vykonavat, (ani vstupno vystupni funkciu). Ak si potrebné, je nutné ich
naprogramovat’.

PouziteI'né funkcie : len succ, pred, ord.

Tento udajovy typ sa pouziva vtedy, ked mnozina hodnét typu je mala a reprezentuje vlastnosti alebo stavy
urcitého objektu alebo javu. Ked’ze mnozina hodnét je mala, mozno ju pri definicii tdajového typu
explicitne vymenovat’.

UDAJOVY TYP INTERVAL
Definicia tdajového typu interval ma syntax
type IDENTIFIKATOR TYPU = podiatoéna hodnota .. kone¢na hodnota;
Mnozina pripustnych hodnot : vSetky hodnoty intervalu

Mnozina pripustnych operacii : ako u zdrojového tidajového typu
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